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Cel przedmiotu / modutu

Zaznajomienie z teoretycznymi podstawami opisu zachowania si¢ krepych
i smuklych shupow zelbetowych pod obcigzeniem. Zaznajomienie
z modelami obliczeniowymi stuzagcymi do wymiarowania zelbetowych
elementéow S$ciskanych 1 rozciaganych. Zapoznanie z teoretycznymi
podstawami do analizy i wymiarowania plyt krzyzowo zbrojonych i stropéw
ptaskich, w tym problemu przebicia. Przekazanie wiedzy z zakresu
wymiarowania i konstruowania zelbetowych uktadéw ramowych, schodow
i fundamentow.

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ wihasciwosci mechanicznych betonu i stali zbrojeniowej.
Umiejetnos¢ wyznaczania naprezen wg liniowej teorii zelbetu, obliczania
i projektowania konstrukcji z betonu na zginanie, Scinanie i skrecanie, a takze
obliczania szeroko$ci rys 1 ugie¢ elementéw zginanych. Umiejetnosé
ksztaltowania zbrojenia na zginanie, §cinanie i skrecanie w belkach i ptytach
zelbetowych z uwzglednieniem warunkéw srodowiskowych.

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do eg?(,l:tow
kierunku
01 Student zna geometryczne i fizyczne czynniki determinujace zachowanie si¢| K_WO05

mimosrodowo $ciskanego stupa zelbetowego. K_W0Q7

Ma niezbedng wiedze¢ do wyznaczania zbrojenia stupa w celu przeniesienia K W05

02 spodziewanych obciazen. Zna procedury wymiarowania stupa zelbetowego, oparte na K W07

zatozeniach Eurokodu 2, oraz zelbetowych elementéw rozciaganych

Zna zasady wymiarowania 1 konstruowania zbrojenia w zelbetowych plytach| K _ W05

03 krzyzowo zbrojonych i stropach ptaskich K_W07

04 Zna zasady ksztattowania zbrojenia w ramach zelbetowych, w szczegodlnosci w K W07
weztach tych ram a takze krotkich wspornikach -

05 Ma niezbedng wiedze pozwalajgcg na wymiarowanie fundamentow bezposrednich K_W05

K_W06

06 Zna zasady obliczania i ksztatltowania zbrojenia podstawowych typow schodow K_W05

K_W07
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Student potrafi projektowaé Sciskane stupy zelbetowe z uwzglednieniem efektow 11| K_U02
07 - Rt
rzedu oraz mozliwych kombinacji obcigzen K_U07
08 Potrafi wymiarowac¢ zelbetowe elementy rozciggane ﬁ—ggi
K_U01
09 Potrafi projektowac ptyty krzyzowo zbrojone oraz stropy ptaskie K_U02
K_U07
10 Potrafi oblicza¢ i ksztaltowa¢ zbrojenie w potaczeniach przegubowych oraz K_U01
wspornikach stupow i belek K_U17
Potrafi dobiera¢ wymiary fundamentéw bezposrednich, uwzgledniajac najbardziej E—Bg;
11 niekorzystne kombinacje obcigzen oraz wyznaczaé i ksztattowaé zbrojenie w tych K U08
fundamentach K_U18
K_U01
Potrafi wyznacza¢ sily wewnetrzne w podstawowych typach schodow, oraz| K_U02
12 L S
konstruowac ich zbrojenie K_U17
K_U18
TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Sciskanie mimosrodowe. Stan graniczny no$nosci mimosrodowo $ciskanego przekroju zelbetowego, wykres
interakcyjny. Mimos$rodowo $ciskane stupy zelbetowe; dhugos¢ obliczeniowa, sita krytyczna, efekty drugiego
rzgdu, rodzaje mimosrodow, mechanizmy zniszczenia. Procedury wymiarowania stupow. Nosnos$¢ stupa
zginanego w plaszczyznie ukosnej. Stupy uzwojone. Rozcigganie. Wymiarowanie mimosrodowo rozcigganych
przekrojow zelbetowych. Plyty krzyzowo zbrojone; obliczanie i konstrukcja. Stropy plaskie, gtowicowe
i bezglowicowe; metody obliczen i konstrukcja. Przebicie w zelbetowych stropach ptaskich; mechanizmy
przebicia, sprawdzanie no$nosci na przebicie stropéw bez zbrojenia poprzecznego i ze zbrojeniem. Zelbetowe
hale przemystowe o konstrukcji ramowej — naroza poddane dzialaniu momentu ujemnego lub dodatniego,
wezly, potaczenia. Projektowanie i konstruowanie przegubow w konstrukcjach zelbetowych. Docisk. Krotkie
wsporniki stupa i belki; projektowanie i konstrukcja. Dylatacje. Fundamenty; obliczanie i konstrukcja. Schody
zelbetowe

Projekt

Projekt budynku magazynowego o konstrukcji typu ,,ptyta — stup”: obliczenia statyczne uktadu ptytowo —
stupowego metoda ram zastepczych, wymiarowanie plyty stropowej na zginanie i przebicie, sprawdzenie ugigé
plyty stropowej, wymiarowanie stupa na mimosrodowe $ciskanie, sprawdzenie nosnosci stupa w ptaszczyznie
ukosnej, obliczenia stopy fundamentowej (na zginanie i przebicie), wymiarowanie schodow, rysunki
konstrukcyjne analizowanych elementow.

e Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych /
Andrzej Lapko, Bjarne Christian Jensen. - Warszawa : Arkady, 2006

e Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych. 1/
Wlodzimierz Starosolski. - Wyd. 13. - Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN,
2011

o Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwiazanych. 2 /
Wtodzimierz Starosolski. - Wyd. 13 zm. - Warszawa : Wydaw. Naukowe
PWN, 2011

e  Wstep do projektowania konstrukceji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-1:2008 /
Janusz Pedziwiatr. - Wroctaw : Dolnoslaskie Wydaw. Edukacyjne, 2010.

o Konstrukcje zelbetowe : atlas rysunkow / red. nauk. Adam Zybura ; [aut.
Katarzyna Domagata et al.]. - Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2009.

o  Zeszyty Edukacyjne Buildera. Zeszyt 2, Projektowanie konstrukcji
zelbetowych / Andrzej Lapko. - Warszawa : PWB MEDIA, 2011

e Reinforced concrete design to Eurocode 2 / Bill Mosley, John Bungey, Ray
Husle. - 6th ed. - Houndmills, Basingstoke, Hampshire ; New York, NY :
Palgrave MacMillan, 2007.

e  Normy zelbetowe: PN-B-03264:2002, PN-EN-1992-1-1

Literatura podstawowa
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Literatura uzupeiajaca |e  Konstrukcje zelbetowe, tom I, II, I1I / Kobiak J. Stachurski W. — Warszawa:
Arkady, 1984, 1987, 1989

e Projektowanie przekrojow w elementach betonowych i zelbetowych/ Grabiec
K. iin. - Warszawa, Arkady, 2003

e Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — komentarz naukowy do normy
PN-B-03264:2002, Wyd. ITB, Warszawa 2007

e Normy zelbetowe: PN-B-03264:2002 i PN-EN-1992-1-1

Wyktad z prezentacja multimedialna
Wprowadzenie do projektu w postaci omdwienia przy tablicy

Metody ksztalcenia Prezentacja przyktadéw obliczeniowych
Konsultacje indywidualne z wyktadowca
Nr efektu
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia ksztatcenia
Dwa kolokwia 07, 08, 09
Egzamin (czg$¢ teoretyczna) 01, 02, 03, 04,
05, 06,
Egzamin (cz¢$¢ zadaniowa) 07, 08, 09, 10,
11, 12.

Warunkiem zaliczenia projektowania jest poprawne wykonanie projektu i jego

Forma i warunki T , . . 2
ustna obrona. Egzamin pisemny z zakresu obu semestrow (sktadajacy sie z czesci

zaliczenia teoretycznej i zadaniowej).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Udziat w wyktadach 45
Samodzielne studiowanie tematyki wykltadow 10
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych,
laboratoryjnych, projektowych i seminariach 30
Samodzielne przygotowywanie sie do éwiczen”
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 45
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 35
Udziat w konsultacjach 10
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktow ECTS za przedmiot 7
Liczba p. EC"l;S zZwigzana z zajeciami 34
praktycznymi '
Liczba p. ECTS za zajgciach wymagajace 34
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich '
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